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1. ВВЕДЕНИЕ

Полевой группой  ООО «Буровики» в феврале 2012 года были выполнены инженерно-геологические     изыскания     по     адресу:     Московская область,     Истринский район, с.п.Бужаровское, участок в районе д.Куртниково.
Приемочный контроль и оценку качества  отчетной технической документации  произвел  главный  геолог Королькова А.В.
 На территории планируется строительство коттеджного посёлка. Инженерно-геологические условия относятся ко второй категории сложности.

 Категория пород по буримости  определена    по     «Справочнику базовых цен на инженерно-геологические и инженерно-экологические изыскания для строительства», 1999 г.

 Камеральные работы выполнены  в  соответствии с ГОСТ 21.302-96 и ГОСТ 21.101-97.

 Нормативные документы, использованные в работе, приведены в «Списке  использованных материалов».

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в трех экземплярах:
-    экз. № 2,3 высылаются в адрес Заказчика; 

-    экз. № 1 хранится в архиве ООО «Буровики».
Сведения об исполнителе работ.

129347 г. Москва, Олонецкий пр. д.4/2

Тел. (495) 641-38-44       Факс (495) 641-38-44

2. МЕТОДИКА  ВЫПОЛНЕНИЯ  РАБОТ

При производстве инженерно-геологических изысканий  были выполнены следующие виды работ:

· буровые работы;

· лабораторные работы;

· камеральные работы.

Бурение скважин осуществлялось буровой  установкой  ПБУ-2 диаметром 127 мм. Всего на объекте было пробурено 47 скважин по 10,0 м. Общий метраж составляет 470 п.м. Глубина, количество и местоположение скважин были назначены заказчиком. После окончания бурения каждая скважина тампонируется выбуренной породой.

В результате бурения были отобраны пробы грунта ненарушенной и нарушенной структуры для лабораторных исследований с целью определения физико-механических свойств грунтов. Также в процессе бурения производился отбор проб грунта и грунтовых вод  для химического анализа. Лабораторные исследования и химический анализ грунтов проводились в лаборатории  ООО «Буровики» г. Москвы. 
Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику  производства 

работ приведены в  главе 12 «Список используемых материалов».

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

РАЙОНА РАБОТ

         В административном отношении участок работ расположен в Московской области,     Истринский район, с.п.Бужаровское, участок в районе д.Куртниково.
В геоморфологическом отношении территория приурочена к Рузско-Истринской моренной возвышенности.
Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СНиП 23-01-99, характеризуется следующими основными показателями:

· средняя годовая температура воздуха - плюс 4,1 С;

· абсолютный минимум                          - минус 42 С;

· абсолютный максимум                         - плюс 37 С;

· количество осадков за год                    -  644 мм.

      Преобладающее направление  ветра:

- зимой (январь) – юго-западное;               - весной (апрель) – южное;

- летом (июль) – северо-западное;             - осенью (октябрь) – юго-западное. 

Среднегодовая скорость ветра 0-3,8 м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра отмечается в январе. 

Среднемесячные и среднегодовые значения температура воздуха, ºС

	Характе-

ристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	ГОД

	

	Средняя
	-10,2
	-9,2
	-4,3
	4,4
	11,9
	16,0
	18,1
	16,3
	10,7
	4,3
	-1,9
	-7,3
	4,1


Нормативная  глубина  сезонного  промерзания по СНиП 23-01-99 и "Пособию по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для:
· суглинков – 133 см;
· песков – 161 см.

      Продолжительность безморозного периода 220 суток.

Расчетные температуры наружного воздуха:

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет)  -  минус 36ºС, обеспеченностью 92% (один раз в 12,5лет)  -  минус 32ºС;

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98%  -  минус 30ºС, 

обеспеченностью 92%  -  минус 28ºС;

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца  -  6,5ºС;

4)      Продолжительность неблагоприятного периода – с 20 октября по 5 мая (6,5 месяцев).

            Сейсмичность района работ - менее 6 баллов (СНиП П-7-81 и ОСР-97). 

4. ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ПРИУРОЧЕННОСТЬ
В геоморфологическом отношении исследуемый участок расположен в пределах  Рузско-Истринской моренной возвышенности.
         Участок расположен в Московской области, Истринский район, с.п.Бужаровское, участок в районе д.Куртниково.
         Поверхность участка изысканий полого-волнистая, абсолютные отметки колеблются в пределах 170,40 м – 201,60 м (по отметкам устья скважин).
5. ГЕОЛОГО-ЛИТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ

В геологическом строении исследуемой территории изысканий до глубины 10,0м принимают участие верхнечетвертичные покровные отложения (pr QIII), перекрытые современным почвенно-растительным слоем (sol QIV) и подстилаемые верхнечетвертичными озёрно-болотными отложениями (lb QIII), среднечетвертичными моренными (g QIIms) и водно-ледниковыми (f lg QIIms) отложениями московского возраста, среднечетвертичными озёрно-болотными отложениями (lb QII). Условия залегания и распространения в разрезе каждой литологической разности приведены в инженерно-геологических разрезах и литологических колонках скважин.
Почвенно-растительный слой  вскрыт всеми скважинами с поверхности до                  0,20 м.  

Верхнечетвертичные покровные отложения  вскрыты всеми скважинами с                 0,20 м до 2,30 м – 5,50 м. Представлены суглинком.
Суглинок серо-коричневый и коричневый пылеватый тугопластичный тяжёлый. 
Верхнечетвертичные озёрно-болотные отложения    вскрыты всеми скважинами №№ 14-19,23-26,28-32,37,41-42 с 2,30 м – 5,50 м до 3,70 м – 8,50 м.  Максимальная вскрытая мощность – 4,0 м. Представлены суглинком.
Суглинок серый пылеватый тугопластичный тяжёлый с примесью органических веществ.
Среднечетвертичные водно-ледниковые отложения московского возраста  вскрыты скважинами №№ 3-9,11,13-20,22-35,40 с 3,00 м – 9,30 м до 10,00 м (забой скважин).  Представлены песком и суглинком.

Пески коричневые, жёлто-коричневые, серые мелкие до средних по крупности средней плотности водонасыщенные с включениями гравия до 5%.
Суглинок серый и коричневый пылеватый тугопластичный с редкими включениями гравия.
Среднечетвертичные моренные отложения московского возраста  вскрыты скважинами №№ 1-2,10,12-13,21-22,34,47 с 3,10 м – 9,80 м до 10,00 м (забой скважин).  Представлены суглинком.

Суглинок красно-коричневый песчанистый полутвёрдый лёгкий с включениями гравия и гальки до 10%.
Среднечетвертичные озёрно-болотные отложения вскрыты скважинами №№ 14,23,28-29,33 с 6,00 м – 9,80 м до 10,00 м (забой скважин).  Представлены глиной.
Глина тёмно-серая пылеватая полутвёрдая среднезаторфованная.
Подробное описание распределения выделенных элементов  ИГЭ представлено в таблице №1.
6. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ.

           В период изысканий (февраль 2012г.) грунтовые воды вскрыты скважинами №№ 3-8,11,13-17,22-32 на глубине 3,70 м – 6,80 м, что соответствует абсолютным отметкам 165,80 м – 175,20 м. Уровень устанавливается на глубине 3,50 м – 6,80 м, что соответствует 166,20 м – 175,50 м. Водовмещающими грунтами являются водно-ледниковые пески. Воды слабонапорные, напор составляет 0,00 м – 0,50 м.
            По результатам химического анализа, грунтовые воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево- и натриево-кальциевые, слабосолоноватые, жёсткие до очень жёстких (жёсткость карбонатная).
Согласно СНиП 2.03.44-85, грунтовые воды неагрессивны ко всем маркам бетона. Согласно ГОСТ-9.602-2005, агрессивность к свинцовым оболочкам кабелей – средняя, к алюминиевым – высокая.  Химический анализ воды представлен в приложении 5. Ведомость замеров уровней подземных вод представлена в таблице №2. 
Следует учесть, что в период ливневых дождей, интенсивного снеготаяния или  в случае нарушения поверхностного стока возможно поднятие уровня грунтовых вод на 1,0 – 2,0 м либо возникновение верховодки.

По оценке потенциальной подтопляемости территория относится к потенциально неподтопляемым для критического уровня подтопления, равного 1,00 м. Расчёт оценки подтопляемости представлен в таблице 3.

7.1.  ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ  УЧАСТКА

На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, определенных лабораторными методами, а также  на основании документации скважин в пределах глубин до 10,0 м выделяются следующие инженерно-геологические элементы.

ИГЭ №1 – Почвенно-растительный слой. Лабораторно не охарактеризован  (sol QIV).
ИГЭ №2 – Суглинок пылеватый тугопластичный тяжёлый. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 13 МПа; угол внутреннего трения  17 град при коэффициенте пористости 0,709; удельное сцепление 0,023 МПа   (pr QIII).
ИГЭ №3 – Суглинок пылеватый тугопластичный тяжёлый с примесью орг.вещ-в. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 5 МПа; угол внутреннего трения  18 град при коэффициенте пористости 0,855; удельное сцепление 0,018 МПа   (lb QIII).
ИГЭ №4 – Песок мелкий средней плотности. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 26 МПа; угол внутреннего трения  30 град (f lg QII).
ИГЭ №5 – Песок средней крупности средней плотности. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 28 МПа; угол внутреннего трения  33 град (f lg QII).
ИГЭ №6 – Суглинок песчанистый тугопластичный с редкими включениями гравия. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 14 МПа; угол внутреннего трения  18 град при коэффициенте пористости 0,592; удельное сцепление 0,030 МПа   (f lg QII).
ИГЭ №7 – Суглинок песчанистый полутвёрдый лёгкий с включениями гравия и гальки до 10%. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 18 МПа; угол внутреннего трения  24 град при коэффициенте пористости 0,428; удельное сцепление 0,010 МПа   (g QIIms).
ИГЭ №8 – Глина пылеватая полутвёрдая среднезаторфованная. По лабораторным данным, с  учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 3 МПа; угол внутреннего трения  14 град при коэффициенте пористости 1,374; удельное сцепление 0,033 МПа   (lb QII).
            Необходимо отметить, что все отложения покровного комплекса при наличии избыточного атмосферного увлажнения и верховодки предрасположены к морозному пучению, к ухудшению прочностных характеристик.

            Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, глубины залегания их кровли и подошвы, максимальные суммарные вскрытые мощности подробно приведены в описаниях  геологических выработок на  инженерно-геологических разрезах.
Рекомендуемые прочностные и деформационные характеристики грунта приведены в главе 10. 

Грунты, согласно СНиП 2.03.11-85, среднеагрессивны к портландцементу и неагрессивны другим типам цемента.
Коррозионная агрессивность грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 89, к свинцовым оболочкам кабелей  – высокая; к алюминиевым оболочкам – высокая;  к углеродистой стали – высокая. 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов приведены в приложении 4. Грунты не засолены.

Нормативная  глубина  сезонного  промерзания по СНиП 23-01-99 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для:

· суглинков – 133 см;
· песков – 161 см.

На  основании  п.2.137 «Пособия по проектированию оснований зданий и 

сооружений» (к СНиП 2.02.01-83*) по степени морозоопасности грунты в зоне сезонного промерзания характеризуются как: 
- суглинок тугопластичный                           - среднепучинистый.
7.2. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ

Верхнечетвертичные озёрно-болотные отложения  вскрыты скважинами  №№ 14-19,23-26,28-32,37,41-42. Представлены суглинком серым пылеватым тугопластичным с примесью органических веществ. Среднечетвертичные озёрно-болотные отложения вскрыты скважинами №№ 14,23,28-29,33. Представлены глиной тёмно-серой пылеватой полутвёрдой среднезаторфованной.
Торфом называют органоминеральные отложения, не менее чем на 50% состоящие из остатков болотной растительности.

Песчаные, пылеватые и глинистые грунты, содержащие в своем составе от 10 до 50% по массе органических веществ, называют заторфованными грунтами.

Состояние и свойства торфа и заторфованных грунтов в большой мере зависят от степени разложения органических остатков, переходящих в гумус, и относительного содержания в них неорганических минералов. Плотность торфа обычно не превышает 1…1,2 г/см3. В природных условиях торф и заторфованные грунты, как правило, находятся в водонасыщенном состоянии. Торфы относятся к наиболее сжимаемым грунтам. Из-за большого содержания в торфах связанной воды осадки оснований, сложенных торфом или содержащих включения заторфованных грунтов, развиваются медленно. Несущая способность торфа и заторфованных грунтов крайне невелика. Поэтому напластования, содержащие заторфованные грунты, являются одним из наихудших типов оснований сооружений.
Низинные среднеразложившиеся торфы на данной территории характеризуются  следующими характеристиками: коэффициент уплотнения под нагрузкой 1 МПа – 15-25 МПа-1; влажность при полной влагоёмкости – 750%, плотность частиц грунта – 1,51г/см3 («Справочник проектировщика», 1985)
11. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Инженерно-геологические условия исследуемого участка относятся к средней   категории сложности. 

  2. В геоморфологическом отношении исследуемый участок расположен в пределах Рузско-Истринской моренной возвышенности.
           3.  В период изысканий (февраль 2012г.) грунтовые воды вскрыты скважинами №№ 3-8,11,13-17,22-32 на глубине 3,70 м – 6,80 м, что соответствует абсолютным отметкам 165,80 м – 175,20 м. Уровень устанавливается на глубине 3,50 м – 6,80 м, что соответствует 166,20 м – 175,50 м. Водовмещающими грунтами являются водно-ледниковые пески. Воды слабонапорные, напор составляет 0,00 м – 0,50 м.
            По результатам химического анализа, грунтовые воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево- и натриево-кальциевые, слабосолоноватые, жёсткие до очень жёстких (жёсткость карбонатная).
Согласно СНиП 2.03.44-85, грунтовые воды неагрессивны ко всем маркам бетона. Согласно ГОСТ-9.602-2005, агрессивность к свинцовым оболочкам кабелей – средняя, к алюминиевым – высокая.  Химический анализ воды представлен в приложении 5. Ведомость замеров уровней подземных вод представлена в таблице №2. 
Следует учесть, что в период ливневых дождей, интенсивного снеготаяния или  в случае нарушения поверхностного стока возможно поднятие уровня грунтовых вод на 1,0 – 2,0 м либо возникновение верховодки.

По оценке потенциальной подтопляемости территория относится к потенциально неподтопляемым для критического уровня подтопления, равного 1,00 м. Расчёт оценки подтопляемости представлен в таблице 3.

4. Грунты, согласно СНиП 2.03.11-85, среднеагрессивны к портландцементу и неагрессивны другим типам цемента.

Коррозионная агрессивность грунтов,  согласно ГОСТ 9.602 - 89, к свинцовым оболочкам кабелей  – высокая; к алюминиевым оболочкам – высокая;  к углеродистой стали – высокая. 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов приведены в приложении 4. Грунты не засолены.

5. Нормативная глубина сезонного промерзания для:

· суглинков – 133 см;

· песков – 161 см.

6. По степени морозного пучения  грунты в зоне сезонного промерзания 

характеризуются как:

-   суглинок тугопластичный                           - среднепучинистый.
7. Распределение грунтов на группы в зависимости от трудности разработки приведены в приложении 6.
8. Необходимо обратить внимание на распространение неблагоприятных для строительства грунтов – ИГЭ 3, ИГЭ 8, а также на наличие пучинистых грунтов – тугопластичных суглинков ИГЭ 2 в зоне промерзания.
9. Необходимо учесть, что грунты за время пребывания в открытом котловане

 подвергаются выветриванию, что приводит к снижению их прочностных и деформационных свойств, поэтому закладку фундамента необходимо проводить вслед за проходкой котлована и зачисткой основания.

10. Стоит учесть, что рекомендуемые характеристики действительны для непромороженных грунтов основания, при условии сохранения их природной структуры и влажности.  
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